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1438719 Flocculating sewage sludges CAL- GON CORP 28 Aug 1973 [1 Sept 1972] 40394/73 Heading 
C1C [Also in Division C3] Solids suspended in water (e.g. sewage sludges) nnay be flocculated by adding 
to the water 0A1 to 20 p. p.m. of a cationic water soluble copolymer of a cationic monomer and a water- 
soluble polyunsaturated monomer. The cationic monomer may have the general formula in which R 1 is H 
or CH 3 ; R 2 is H or C 1-4 alkyi; each of R 3 and R 4 is H, C 1-12 alkyi, benzyl, or hydroxyethyl, or R 3 
and R 4 together with the nitrogen atom to which they are both attached, form a cyclic ring containing one 
or more hetero atoms; Z is the conjugate base of an acid with a dissociation constant greater than 
10<SP>-3</SP> ; X is -O- or imino; and A is an alkylene group; or the monomer may have the formula in 
which each of R 1 and R 2 is H or CH 3 ; R 3 is H. C 1-12 alkyi. or benzyl; R 4 is H. C 1-12 alkyi. benzyl or 
hydroxyethyl; and Z is as defined above. Examples of monomers of the above formul are dimethyl diallyl 
ammonium chio- ride, acryloxyethyl- and methacryloxy-ethyl trimethyl ammonium chloride, vinylbenzyl tri- 
methyl ammonium chloride, methyl(vinyl pyri- dinium) ammonium chloride. 3-methacryloxy- 2 - hydroxy - 
propyl)trimethylammonium chloride and 3-acrylamido-3-methylbutyltri- methylammonium chloride. 
Examples of water- soluble polyunsaturated monomers are tri- and tetra-allyl ammonium salts, methylene 
bisacrylamide, polyallyl sucrose, and diallyl sorbitol. The polymers prepared in the examples are used to 
flocculate activated sewage sludge. 
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L' invention concerne la preparation de nolyinSres 
cationitiues a:y-ant a un degre surprenant une actirite comie 
agents de d^shydraf ation (decantation) de boues et certains 
autres emjlois. 

Ir-s tpchniques de polynerisati.on eau-dans-huile 
dlcrites dans le trevet des des Etato-Unis d'Americue N«» " 
5 284 393 n-ont pas ete etendues a des ionomeres icationigues 
comme les halog§nures de diallyl-dialcoyl- ammonium. Le brevet 
expose qu'on psu^; utiliser la technique d'emalsion eatJ-dans- 
huile pour preparer des polymeres a partir de certains mono- 
meres solubles dans I'eau, mais il n'enseigne pas I'effeL 
special d'une telle technique de polymerisation sur la reticu- 
lation de monomdres, et n'a pas non plus reconnu que los mcno- 
meres diallyliques en particuli.er sont exceptionnellement re- 
ceptifs aux techniques de polymerisation en Emulsion eau-dans- 
huile • 

ire brevet des Etats-Unis d'Amerique N" 3 288 770 a 
decrit.un proced6 de polymerisation en suspension de chloriire 
de dimethyl-diallylammonimn en utilisant I'ethylbenzene comme 
solvant. II D'y a ni agent tensio-actif ni emulsionnant pre- 
sent dans cet exemple. Le proc6de de polymerisation en suspen- 
• sion de ce brevet n'a jamais ete utilise ccnmercialement par- 
ce qa'il ne procure aucun avantage sur le simple precede de 
polymerisation en solution. 

D* autre part, le procede de polymerisation en sus- 
pension decrit dans le brevet des Efcars-Unis d'Amerique 
2 982 7^9 n'a iiamais ete utilise commercialement pour la pre- 
paration de polymeres cationiques pear la mjeme raiscxi; 

La Demanderesse a decouvert qu'on peut preparer des 
polyelectrolytes cationiques tres efficaces ccmme J'loculants 
•par rone. polymerisation en emulsion inversee de monomeres ca- 
tidniques solubles dans I'eau en presence de comonomeres non- 
satures polyo:iefi3iques reticulants. Si on polymerise en solu- 
tion ou en suspension des moncaores oationiques, en incluant 
les quantites de comonomeres non-satures poiyoief iniques reti- 
cul ant utilises selon la presente invention, le polymdre re- 
sultant est reticule et n'est. pas efficace eomme agent flocu- 
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l«.t ou dishytoatart. Le^ioi de la teclmique d'^eulsion 
xoversee scion 1-lnve-tlo- permet d-utlliser des .,uantites ' 

neanmo^s ces produits soluUes cu dispersiblea dems l'.^!^ 
. I-es aoDoniSres oatioDiquea utlllsables pour la M.. 

dla^l°:^*^ ' ■ T'""-- 1= c^o^e de dA:^i. 

diellyla^onxuB „ -est paa un agent retxculant) le cMoru- 

« d-aoiyloxyethyl-trinsthyia^onaum. ohlorure de Bitl^aczylo- 
10 ^^^^-^-^f^-^l— "i-. chlorure de vinylben^ltrtait^l 
10 e^onxuM, cMcrure de .nSthyl-fvinylpyrtdlniui,)-!^^^, 

cMerure de 3-""*tba.ZTlo^-(2.hydro=OTrop3rl)-tri-«thylal„- 
- Chlorure de 3-aczyla^do-5-„.tbyibut^l.,.i^,^,. 

15 Bules suivStr? cationi,ues des Tor- 

?■< S . ?a 

CHa - 0 -.0 - 2 - A - H» . E, 



20 



35 



^4 



dans laquelle 

fi^ represente -un atome d'hydrosene ou un groupe methyle, 
fig represents UD atome d'hydxog.^pe ou un groupe' alcoyle 
3usqu'a . 

25 et/ou repr6sentent un atome d'hydrogene, un groupe al- 

coyle inferieur ^usqu-i C,^, benzyls ou hydro^4thyle , ou 
H3 et peuvent former ensemble un cycle contenant un ou 
plusieurs heteroatomes, et 
represents la base conjuguee avec I'acide avec une cons- 
tante de dissociation plus grande que 1 x lO'^, 
represents un groupe alcoylene, ou " * 



Z 

30 A 



11 „ 2 

^1 - ? ° - ^2 . . 

3 \ 
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Xoramzle dans laquelle 

^!^^2 .^^P^^«entex.t des atomes d'hydrogene ou des groupes 

K3 repr^soDte ux, atome d-iydrpsene, un groupe alcoyle Jusqu-a 

B4 represente atome d'hyd^jg^r^e, groupe alcoyle dusqu'i 

^^2* Denzyle ou hydroxy ethyle, et 
Z. est defini comne ci-dessus. 

Lea comoDomeres rgticulants et ramifiants einployes 
daua ce procedg conrprennent les eels de tri- et tetra-allyl- 
a^onium, le methyl ^nebisacrylamide. le divinylbenz^ne, le 
phtalate de diallyle, les ethers polyallyliques de composes 
polyhydroxyles. par exemple polyallyl sucrose, diallyl sorbitol, 
et autres. composes polyol^f iniques non-satures conx^us par 
1 homme de I'art de la polymerisatioi, radicalaire qui nor^ale^ 
ment conduxsent (dars des ^yst^mes autres que l'6mulsion iB- 
versee)a la formation d'uD r4seau tridimensioMel quand on 
les utilise en fortes proportions. Une liate complete de tels 
produits applicables a 1' invention serait prohibitivement 
longue. 

. a?out coii5)ose polyolefinique non-sature qui condoiit 

a un polymSre insoluble quand on le copolymerise avec d'autres 
..monomerea par les m^thodes de polymgrisation en solution, en 
suspension ou en masse, peut $tre utilise dans cette inven- 
tion, comme partie d'un systeme de polym6risation soluble 
dans I'eau. 

le precede pour produire ces compositions est simi- 
laire a celle de la technique de polymerisation en emulsion 
invers^e de Vanderhoff & al. Cloc.cit.) appliquee a des sys- 
temes de polymerisation diff^rents. Dans ce precede on dis- 
perse certains monomeres cationiques solubles dans I'eau et 
cettains agents de reticulation avec addition d'oan agent 
tensio-actif dans un hydrocarbure insoluble dans I'eau. On 
adoute un catalyseur liberant des radicaux et on maintient la 
temperature k un degre convenable Jusqu'a ce que la polymeri- 
sation soit pratiquement complete. L' emulsion polymerisee 
est un fluids, blanc i demi-transparent. Selon 1' agent tensio- 
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act^ utilise. l.«„uj3lon peut itre dissoute dir=ote»e.t 
=vapo«t.c. du 30l...t „u pa. precipitation da aolTLt. 

c t a^atfr:: ;^e^:r3at:r::-:.ti™: r 

titxe de compairaison. ^j-ces a 

- EXEMPLE 1 . 

10 - ^^^ij^^^^-'^^tion eB sol ution chlo^. ^.^..v , 

Olallyl a mmonium CCDflODAA) 

a^tateur mecai^xque, ub thermometre, coz,densateur et ur. 
. ^ a a ; -tVL^^i :°e^0^'^^^' ^ ^^^^ — ^ 0. 

nauiie a >0 C et on a purg6 avec de I'azote pendant ubp 
heure en agitant. On a aiout^ 1 ™t i, , Penaant une 

1 * ^. ajouTe 1 ml d'une solution a "59^ riiA+-w 

. .lenediaminotetracetate de sodium (l^a^EDTA) uSs ? 

solution a '7c/y A . » pUis 7.2nl,.d«une 

1 essence minerale. On a soulere le tube de purge au-desaus 
20 de la surface du llguide et on a »alntenu Je Jppe d We 
P«.da.t le reste de la xSaction. la solution a ooLenC a 

■ rwl;: : ra"":i'r '° -^oldlsaa^t ext.- 

. ciueuT;. A xa riD de la troxsieme iettre I'acitatiftTi 

nT-^rL^^rr^ ' ^^^^ du°Sitr°.a":ion- 

nexo Apres 18 heures a SO* o°n n ^_ 

• I , "euz-es a :>u* 2 c la conversion en polymere a 

txllee etait conrpl^tement e^empte de gel insoluble. • 



30 



On a op^re cxjmme dans I'Exenrple 1" avee l= ri-s-Pf^- 

:ra: ^it: ^^iriter ' --Si°-Xi^^::r' 

fflixieu reactionnel.-En prgparant une solution k 1% 
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du produit obtenu, il y a une dissolution partielle avec un 
reste insoluble sous forme d'un gel tres hydrate, Ce materiau 
riticul6 insoluble se distingub nettement des poly Sleet roly- 
tes connus de I'liomme de metier. 

Polymeidsation en emulsion du CDMDAA . 

Dans un ballon d'un litre k 4 cols, equipe d'un 
agitateur, d'un tbermometre , d»un condensateur, d'un tube de 
purge et d'une enveloppe cbauffante et d'un dispositif de 
regulation de la chaleur automatique, on a charge 321,5 g de 
beiizdne, 1,38,5 g d'une solution aqueuse a 72,2?S de CDMDAA et 
40 g d'une solution aqueuse a 20?^ de sulfate sodique d'octyl- 
pbenosyetlioxy-a- ethyl. On a agite le melange avec 1 70-1 80 
tours par minute avec un agitateur a palette et on a chauf f 6 
a 50+ 1*0. On a purge la suspension avec de 1' azote pendant 
1 heure. On a aooute 1,4 .ml d'une solution de 0,351 g d'hexa- . 
hydrate de sulfate ferretix aitmioniacal dans 100 ml d'eau puis 
0,336 ml de peroxypivalate de tertio-butyle (a 75J6 dans de 
1' essence minerals). On a agite la solution pendant 20 heures 
i 50*C sous une nappe d' azote. 

On a isole le polymer e par evaporation du benzene 
dans des conditions ambiantes. Le produit final etait un so- 
lide vitreux. Une solution a 1?5 de ce polymere ne montrait 
pas de presence de.gel insoluble. 

- EZEMPLE 4 - 

Polymerisation, en emulsion de CDMDAA, plus 0,4 moles 
% de c hlorure de triallv l-mfithyl amm onium 

On a opere comme dans 1 'Example 3 avec la difference 
qu'on a ajoute 0,4 mole s?o de chlorure de triallyl-methylammo- 
nium 4 la solution de CDMDAA avant la polymerisation. Tine so- 
lution a '^% du produit obtenu ne montrait pas de presence de 
.gel insoluble. 
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- EXEMPLE ^ - ■ 

Polymerisation en solution de chlorirre ^^1 . -, 
Sido-5-metLyl-butvlt-r^-i«'4.u -. . , caxorure de 3-aciyla- 

5 ^ ^ I'equipement de I'Exemple 2. On a' 

pS 9.5 une solution de 262,5 g d'eau distillee 

^uxymensaraon a demarre comme on I'a vu uai. i 
^e.tat.o- de la viscoalt^ et par ..e U,lre ele^Mo^ L 

• - 3SZEMPLE 6 - 

Polymerisation en solution de CAJJBTA avec 0,1 mole?^ 
de methjI .^tie-'bifi-acrylamiHe 

T,l. / V^^ilise le procede et 1 'equipement de I'Exem- 

Pie 5 avec la difference qu'on a ajoute 0,1 mole?, de methylene- 
bxsacxylamxde (MBA). Une solution du gel final dans I'elu 
T.ZT.'''"'"^ ^""'^ hydrate typigue pour des poly- 

SLtit n: ^"^^ donnent des ■ 

quantites de gel progressivement plus fortes. 

- EZEMPLE 7 _ 

Pol.ymerisatioE en e mulsion rin CAJJBTi 

» ... : L\:r: :::: zx::^^. ^ . 

a Place le ballon sur un bain a temperature constante a 5OOC 
et on a agite en secouant. On a purge le ballon avec de 1- azote 
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par 1' aiguille a in^jecter (1* autre aiguille servant a la 
sortie du gaz)o Apres une heiire on a retire les aiguilles. 
On a injecte dans le ballon 0,28 ml d'une solution de 0,35^1 S 
d'liexahydj.'ate de sulfate ferreux anmoniacal dans 100 ml d'eau, 
5 suiTi d*une infection de 0,0? ml d'une solution a 7595 de 

peroxypivalate de tertio-butyle dans de 1 'essence minerale* 
On a agite a la temperature constants du bain pendant 20 
heures. On a isole le produit par addition de la solution 
beiizenique a de 1* acetone, on a filtre et on a seche« Une 
10 solution a 196 du produit final, a montre une solubilite com- 
plete » 

- ETFagLE 8 - 

Polymerisation en emulsion de C.AMBTA avec 0,4 molefiflS 
de methyl en e-bisaciyl amide (MBA) ] 

-15 On a op4re comme dans I'Exemple 7, avec la diffe- 

rence gu'on a ajoute 0^4 moleS/^ de MBA avant la polymerisa- 
tion.. Le polymere resultant. etait completement soluble dans,... . 
I'eau a 19S. . 

Les polymer es selon 1' invention sont utiles pour 

20 floculer des particules solides dans les suspensions aqueuses, 
par example pour la clarification de I'eau. Dans ce but, on 
peut les ajouter aux suspensions aqueuses en des quantites 
aussi faibles que 0,1 a 20 ppmo II se forme presqu'immediate- 
ment une flociilation qui decante en peu de temps en clari- 

25 fiant ainsi I'eau. 

Les polymeres des Exemples 1 a 8 ont ete testes au 
point de vue de letir capacite d'ameliorer la vitesse de la 
separation (decantation) de l*eau des boues activees d'eau^c; 
residuelleso II est connu que ces boues sont extremement 

30 difficiles a filtrer sur les filtre s a vide couramment einployes 
dans les traitements municipaux d'eaux residuelleso 

Le test de laboratoire utilise pour simuler ces 
equipements est le test d'entonnoir Buchner. On traite une 
portion de la boue avec le polyelectrolyte. On verse sur le 

35 Buchner contenant un papier filtre standard et on applique un 
vide standard. Le temps neCessaire poursoutirer un volume 
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specifique d'eau de la boue est utilise comme mesirre de 
i^efficacite du polymereo Plus le temps est court,, plus le 
polymere est efficace dans cette application© Dans les tests 
cites dans le Tableau I, on a traite 500 jul de boue avec 
ioo ppm de polymere et on a note le temps necessaire pour 
collecter 400 ml de filtrat. 

TABLEAU I 

Besultat des tests & I'entonpoir Bucliner 

. Echantillons Puree (se condes) 

277 
>600 
486 

>600 
347 
>600 

Les resiiltats de ces tests demontrent que les poly- 
meres avec une haute performance ont ete obtenus par le pro- 
cede de polymerisation en emulsion comprenant un agent de 
reticulation o 

La quant it e d* agent reticulant qu»on peut utiliser 
dans les poljoneri sat ions en solution, en suspension ou en 
masse est extremement faible. Si on essaie d 'utiliser les , 
quantites d» agents reticulant s prevues dans cette invention 
on n'obtient que des gels insolubles dans les solvants. De 
tels iaateriaxax n'ont aucune utilite . coimne polymeres solubles 
dans I'eau. Comme on le voit dans les exemples on obtient 
uniquement des produits inefficaces dans les polymerisations 
en solutions avec des agents reticulant s. Cependant quand on 
utilise les memes quantites ou des quantites plus hautes 
d'-agents reticulants avec la technique de polymerisation en 
emulsion on obtient des produits tres efficaces. Les exemples 
montrent aussi que la technique de polymerisation en emulsion 



Example i 
temple 2 
Exes^le 3 
Exeinple 4- 
Exemple 5 
Eremple 6 
Ebcemple 7. 
Exemple 8 
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seule ne dcnne pas des produits efficaces sans addition 
d' agents de reticulation. Cast cette combinaison synergeti- 
que d'un agent de reticulation et de la technique de polymeri- 
sation en emulsion qui est inattendue et est 1* essence de 
1' invention. 

Les proportions des composants de 1' emulsion va- 
rient selon les coi]5.osants cHoisis. L'invention a ete limitee 
aux monomeres c at ioniques solubles dans I'eau capables de 
donner des polymeres solubles dans I'eau par polymerisation 
en solution par un mecanisme radicalaire. Le milieu de la 
suspension peut gtre tout fluids organique insoluble dans 
I'eau qui n'iiterf^re pas avec une polymerisation radicalaire. 

Les milieux preferes pour la suspension sont le 
benzene, le percbl or ethylene, des fractions aromatiques de 
distillation et des hydrocarbures saturgs cpmme I'hexane ou 
Tine huile minerale. L- agent tensioactif et sa quantite depen- 
dent de la nature du monomere cationique et du milieu choisi. 

Pour le chlorure de dimethyl-diallylammonium et le 
benzene, 1' agent tensio-actif pref6r6 est le sulfate sodique 
d'oct7lpheno^-ethoxy-2-eth7le. Cependant, si on utilise une 
huile minerale a la place du benzene,. I'agent tensxo-actif 
pr^fere sera le oleyl-polyetho^-2-6thanol. Chaque combinaxson 
d'un monomere cationique et d'un milieu de suspension aura 
la meilleure action avec un agent tensio-actif specifique ou 
combinaison d'agents tensio-actif s comme I'homme de I'art peut 
facilement le determiner. Les proportions de ces composants^ 
doiyent Stre equilibrees de faQon a obtenir une polymerxsation 

stable en emulsion. 

Ainsi la presente invention envisage un procede de 
preparation de polymeres cationiques solubles dans I'eau ca- 

ract6rise en ce que 

a) - on prepare une solution aqueuse du monomere 
cationique et d'un monomere poly-insature cppo.lymerisable •, 

b) - on emulsionne la solution dans un liquxde inso- 
luble dans I'eau, et tv^« = 

c) - on polymerise les monomeres par radicaux Ixbres 
Le monomere cationique peut Stre present dans la 



phase aqueuse en des quantites environ 5 a 95?^ de la phaee 
aqueuse, et 1' agent de reticulation en une quantite d* environ 
0,005 a 5»0 noles% base sxir le monomere cationique. L'agent 
tensio-actif ou 1/ emulsionnant peut etre present a 0,5?o - 10% 
5 du total du melange- Le liquide ins.'^lutle dans I'eau formant 
la phase continue dans 1' emulsion inversee doit representer . 
environ 25% a environ 30% en poids de 1* emulsion totale. L^ini- 
tiateur radicalaire de polymerisation doit etre present en 
des quantites de 10"'^ a 10"''' moles par mole du monomere catio- 
10 nique. 
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1) Precede de preparation de polymeres cationiquos 
solubles dans I'eau, caracterise en ce que 

a) - on prepare une solution aqueuse d'uD monomere 
cationique et d'un monomere poly-insature copolymeri sable. - 

b) - on &irulsionne la solution obtenue dans un Ix- 

quide insoluble dans I'eau, et 

c) - on polymerise les monomeres a I'aide de radi- 

caux libres. 

2) Precede selcn la revendication 1, caract4rise 
en ce que la concentration du monomere cationique dans la 
pbase aqueuse est entre environ 5% k environ 9556 en poids de 
la phase aqueuse. 

5) Precede selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que la concentration du monomere poly-insatur6 copoly- 
mSrisable est entre environ 0,005 a 5,0 mole^. bas4 sur le ■ ... . 
monomere cationique • 

/|.) Proc6d4 selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'emulsification est aid6e par addition d'un agent 
tensio-actif en une quantite d'environ 0,5 a environ 10% du 
poids du melange totalo 

5) Precede selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le liquids insoluble dans I'eau reprSsente environ. 
25 a environ 90% de 1' emulsion totale. 

6) Precede selon la revendication 1, caracteris4 en 
ce que I'initiateur radicalaire est aaeute en une quantitg^ 
d'environ lO'^ a 10"'^. moles d'initiateur par mole de monomere 
cationique. 

7) Procede de preparation d'un polymere cationique, 
caracterise en ce qu'en prepare une solution aqueuse d' envi- 
ron 5% a environ 90% en poids de cHlorure de dimethyl-dxallyl- 
ammonium et environ 0,005 moles %,a environ 5 moles% (base sur 
le chloruxe de dimethyl-diallylammonium) de methylenebisaciyl- 
amide, on emulsifie la solution obtenue dans un liquide inso- 
luble dans I'eau pour former une emulsion dent le liquide xn- 
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soluble dacs I'eau represente environ 25 a environ 9095 en' 
poids, et on polymerise le melange de monomeres. 

6) Procede selon la revendication 7, caracterise 
en ce qu'on ennilsifie la solution aqueuse et le liquide inso- 
luble dans l*eau, le liquide insoluble dans I'eau rormant la 
phase continue, en presence d' environ 0,59^ a environ 10% du 
melange total, d'un agent tensio-actif • 

9) Procede selon la revendiCation -7, caracterise en 
ce que la polymerisation est initiee. en presence d' environ 
10"^ k environ 10"^ moles d*un initiateur radicalaire par mole 
de monomere cationique* 

10) Procede de preparation d'un polymere cationique 
caracterise en ce qu'on prepare une solution aqueuse d' envi- 
ron 59S a environ 90% en poids de chlorure de dimetbyl-diallyl- 

' ammonium et environ 0,005 molest a environ 5 mole^, (bases 
sur une mole du chlorure de. dimethyl -diallylammonium) de 
chlprure de methyl rtriallylaimpnium, on emuisifie la solution 
obtenue dans un liquide insoluble dans 1 'eau pour, former une 
emulsion dans laquelle le liquide insoluble dans I'eau repre- 
sente environ 25 a environ en poids, et on polymerise le 
melange des monomeres^ 

11) Procede de preparation d'un polymere cationique, 
caracterise en ce qu"oii prepare une solution aqueuse d' envi- 
ron 595 a environ 90% en poids de chlorure de dimethyl-diallyl- 
ammonium et environ 0,005 moles a environ 5 molest, (bases 
sur les moles* de chlorure de dimethyl— diethyl ammonium) de 
chlorure de tetraallyl ammonium, on emuisifie la "solution ob- 
tenue dans un liquide insoluble dans I'eau, pour former une 
emulsion dans laquelle le liquide insoluble dans I'eau repre- 
sente environ 25 a environ 90% en poids, et on polymerise le 
melange de monomereso 

12) Procede selon la revendication. 10, caracterise 
en ce qu'on emuisifie la solution aqueuse et le liquide inso- 
luble dans I'eau, le liquide insoluble dans I'eau represen- 
tant la phase 'continue, en presence d'environ 0,5% a environ 
10% en poids du melange total, d'un agent tensio-actif. 
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15) Precede selon la revendication 10, caracteris6 
eD ce que la polymerisation est initiee en presence d'envi- 
Pon 10-7^ environ 10"'^ moles d'lin initiateur radxcalaire par 
mole du monomere cationiqueo 

14) Une composition polymere soluble dans I'eau 
caracterisee en ce qu'elle est preparSe par le precede de la 
revendication lo. . 

15) Une composition polymere soluble dans I'eau, 
caracterisee en ce gu'elle est prepar^e par le precede de la 
revendication 7» 

16) TJne composition polymere soluble dans I'eau, 
caracterisee en ce qu'lle est pr6paree par le precede de la 
revendication 10, 

17) Prooed6 de separation (decantation) de I'eau 
des l^oues activees d'eaux residuelles. caract6ris6 en ce qu'on 
adoute a ces beues une quantity effective du polymere de -la 

• revendication 1* et qu'on filtre les beues. 

18) Proc6d6de separation de I'eau de boues acti- 
vees d'eaux residuelles. caracterisl en ce qu'on -^-^^^ 
beues une quantite effective du polymere de la revendxcatxen 
15 et qu'on filtre ces beues. 

19) Precede de separation.de I'eau de boues activees 
d.eaux residuelles. caracterise en ce qu'on ^^^^^ J 

y^e quantite effective du polymere de la revendxcatxen 16 et 
qu'on filtre les boueso 

20) Precede de floculation de particules solides en 
suspension aqueuse, caracterise en ce qu'on ajoute a la sus- 
suspensxo q 0 1 ppm a environ 20 ppm de la cem^ 
pension aqueuse d'envxron i ppm a. 

. position polymere de la revendication 1^- 

21) Precede de preparation de polymeres cationiques, 
caracterise en ce qu'on prepare une solution aqueuse d'envx- 

environ en poids de cble^e de 3-acxylamxdo-3- 
Tetbyl-butyl-trimetbylammenium et environ 0,005 moles a envx- 
"nTmol7^, (^ase ^ les moles de cblo^re de ^-acx^larnxdo- 

• r^etbylbutyl-trimetbyl-ammonium), d'un monomere poly-xnsature 
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c op olymeri sable, qti*on emulsionDe la solution obtenue dans xm ' 
liquide insoluble dans I'eau pour former une emulsion dans 
laquelle le liquide insoluble dans I'eau represente environ 
25 a environ 90% en poids, et qu'on polymerise le melange 
de monomeres* 
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